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@ Verfahren und Vorrichtung zur Steuerung eines Drehstromgenerators bei einem Kraftfahrzeug 

® Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zur Steuerung eines Drehstromgenerators fur das 
Erzeugen elektrischer Leistung fur ein Bordnetz in einem 
Kraftfahrzeug, das eine Brennkraftmaschine umfasstzum 
Antreiben wenigstens eines mechanischen Verbrauchers 
mit einem Antriebsmoment in Abhangigkeit von einem 
momentanen mechanischen Leistungsbedarf und des 
Drehstromgenerators mit einem Generatormoment in 
Abhangigkeit von einem momentanen elektrischen Lei- 
stungsbedarf, wobei die Drehzahl der Brennkraftmaschi- 
ne durch eine Drehzahlerfassungseinrichtung erfasst 

Urn ein moglichst groBes Drehmoment von der Brenn- 
kraftmaschine schnell zur Verfugung stellen zu konnen, 
wird erfindungsgemalS die erfasste Drehzahl der Brenn- 
kraftmaschine mit einem vorgegebenen Sollwert vergli- 
chen und in Abhangigkeit von dem Vergleich ein Lastan- 
derungssignal durch die Drehzahlerfassungseinrichtung 
ausgegeben. Das Generatormoment wird durch eine Ge- 
neratorsteuerungseinrichtung in Abhangigkeit von dem 
Lastanderungssignal zum Einstellen des Antriebsmo- 
ments angepasst, so dass die erfasste Drehzahl dem vor- 
gegebenen Sollwert entspricht. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Steuerung eines Drehstromgenerators bei ei- 
nem Kraflfahrzeug gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1 

[0002] Das Drehmoment einer Brennkiaftmaschme in ei- 
nem Kraftfahrzeug teilt sich auf in ein Antriebsmoment, das 
auf die Antriebsrader wirkl, und ein Generatormoment, das 
auf einen Drehstromgenerator wirkt. Der Drehstromgenera- 
tor erzeugt die elektrische Leistung, die zum Betreiben von 
elektrischen Verbrauchern in einem Bordnetz des Kraftfahr- 
zeugs benotigt wird. Die elektrische Leistung ist damit 
durch die Anzahl der eingeschalteten Verbraucher und deren 
tatsachlichem Verbrauch gegeben, sie ist abhangig von vie- 
len Parametem und schwankt in einem weiten Bereich. 
[0003] Das Drehmoment fur die Antriebsrader des Kraft- 
fahrzeugs hangt auBer von der Geschwindigkeit des Kraft- 
fahrzeugs insbesondere von den mechanischen Verbrau- 
chern im Kraftfahrzeug ab. Um das Drehmoment bei Bedarf 
in kurzer Zeit um einen moglichst groBen Betrag andern zu 
konnen, sind im Stand der Technik verschiedene Ansatze 
bekannt. 

[0004] Ein Ansatz besteht darin, einen sog. Zundwinkel- 
vorhalt vorzusehen. Dabei wird im Dauer- oder Normalbe- 
trieb (langere, gleichformige Fahrten) der Ziindzeitpunkt 
gegeniiber seinem Optimum bewusst zu etwas spateren Zei- 
ten verschoben. Wird Antriebsmoment benotigt, damit der 
Motor nicht abgewiirgt wird, wird der Ziindwinkel bzw. 
Ziindzeitpunkt vorgezogen bzw. nach friih verstellt. Da- 
durch kann das Drehmoment der Brennkraftmaschine rasch 
erhoht werden. Das Voiziehen des Zundwinkels hat den Vor- 
teil, dass das Verschieben des Zundwinkels sehr viel schnel- 
ler ablSuft als beispielsweise das Offnen einer Drossel- 
klappe. 

[0005] Bei einem Ziindwinkelvorhalt im Normalbetrieb 
wird allerdings in Kauf genommen, dass der Wirkungsgrad 
des Fahrzeugs nachteilig beeinfiusst wird und ein hoherer 
Kraftstoffverbrauch entsteht. 

[0006] Aus DE 199 61 943 ist beispielsweise ein Verfah- 
ren und eine Einrichtung zum Betrieb einer Brennkraftma- 
schine bekannt, wobei bei eingelegter Vorwartsfahrstufe ei- 
nes Automatikgetriebes bei Erkennen eines Zuriickrollens 
zur Erhohung des Drehmoments der Brennkraftmaschine 
der Ziindwinkel der Brennkraftmaschine verandert wird. 
[0007] Weiterhin sind Generatorregelsysteme bekannt 
(z. B. DE 41 13 732 C2, DE 100 23 509 Al, 

DE4440 830A1, DE4108 751A1, JP 02267336 Patent 
Abstract), die ausgehend von einer im Hinblick auf die er- 
forderliche elektrische Leistung optimierten Generatorein- 
stellung eine bedarfsweise Reduzierung des Generatormo- 
ments zum Schutz der Brennkraftmaschine vorsehen. 
[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren anzu- 
geben, mit dem ein moglichst groBes Drehmoment von einer 
Brennkraftmaschine, die mehrere Verbraucher und darunter 
einen Drehstromgenerator antreibt, schnell zur Verfugung 
gestellt werden kann. 

[0009] Diese Aufgabe wird gelost durch das Verfahren 
nach Anspruch 1 und die Vorrichtung nach Anspruch 6. Be- 
vorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung sind Gegen- 
stand der Unteranspriiche. 

[0010] Der Erfindung liegt folgende Erkenntnis zugrunde: 
Das Drehmoment einer Brennlaaftmaschine teilt sich in ein 
Antriebsmoment und ein Generatormoment auf. Ein Gene- 
rator mit Spannungs- und Drehmomentregelung wandelt ei- 
nen Teil des Drehmoments der Brennkraftmaschine, wel- 
ches er von der Kurbelwelle abnimmi, in elektrische Lei- 
stung um (Generatormoment). Bei Systemen mit hobem 
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elektrischen Verbrauch ist das ein bedeutender Anteil des 
Drehmoments der Brennlcraftmaschine. Der Betriebszu- 
stand neuerer Generatoren kann ahnlich rasch geandert wer- 
den wie eine Ziindwinkelverstellung. Jedoch kann mittels 
der Veranderung des Generatormomenls das Drehmoment 
der Brennkraftmaschine bzw. das Antriebsmoment um ei- 
nen hbheren Betrag reduziert bzw. beaufschlagt werden als 
mittels einer Ziindwinkelverstellung. 
[0011] Wird beispielsweise anstelle eines Zundwinkelvor- 
halts in Form einer Ziindzeitpunkt-Spatverstellung ein Ge- 
neratormoment zur Reduzierung des Antriebsmoments auf- 
gebaut, ist erstens danach wieder eine groBere Erhohung des 
Antriebsmoments moglich. Zweitens wird bei einer Erho- 
hung des Generatormoments zur Reduzierung des Antriebs- 
moments der hierdurch erhohte Kraftstoffverbrauch in elek- 
trische Energie umgewandelt und gespeichert. Im Falle ei- 
ner Zundzeitpunktspatverstellung zur Reduzierung des An- 
triebsmoments wird der hierdurch erhohte Kraftstoffver- 
brauch in Warme umgewandelt und geht verloren. Durch ei- 
nen schnell eingeleiteten Abbau des Drehmoments, welches 
der Generator von der Kurbelwelle bzw. von der Brennkraft- 
maschine abnimmt, steht dem Antriebsstrang sofort mehr 
Drehmoment (Antriebsmoment) zur Verfugung. 
[0012] Somit richtet sich die Erfindung insbesondere auf 
einen Generatormomentvorhalt zur Ermoglichung einer be- 
darfsweisen schnellen Erhohung des Antriebsmoments 
durch den Abbau dieses Generatormomentvorhalts. 
[0013] ErfindungsgemaB wird daher die erfasste Drehzahl 
der Brennkraftmaschine mit einem vorgegebenen Sollwert 
verglichen und ein Lastanderungssignal durch die Drehzah- 
lerfassungseinrichtung in Abhangigkeit von dem Vergleich 
ausgegeben. Daraufhin wird das Generatormoment durch 
eine Generatorsteuerungseinrichtung in Abhangigkeit von 
dem Lastanderungssignal zum Einstellen des Antriebsmo- 
ments angepasst, so dass die erfasste Drehzahl dem vorge- 
gebenen Sollwert entspricht. 

[0014] Der Sollwert der Drehzahl kann abhangig von Be- 
triebsparametern der Brennlcraftmaschine variabel sein. Die 
Erfindung ist also grundsatzlich eine drehzahlabhangige Ge- 
neratormomentregelung, bei der nicht wie beim Stand er 
Technik ein optimales Generatormoment im Hinblick auf 
die angeforderte elektrische Energie im Vordergrund steht, 
sondem ein optimales Antriebsmoment fiir bestimmte Be- 
triebsbedingungen, z. B. fiir eine Leerlaufdrehzahlregelung, 
eine Geschwindigkeitsregelung oder eine Antiruckelfunk- 
tion. Vorzugsweise wird grundsatzlich durch die Generator- 
steuerungseinrichtung bei Voriiegen bestimmterBetriebsbe- 
dingungen, die z. B. die Anforderung einer raschen Erho- 
hung des Antriebsmoments bereits erwarten lassen, ein Ge- 
neratormomentvorhalt durch Erhohung des Generatormo- 
ments iiber den elektrischen Bedarf hinaus eingestellt. 
Durch diesen Generatormomentvorhalt wird also zunachst 
ein Teil des durch die Brennkraftmaschine zur Verfugung 
stehenden Drehmoments abgezogen, wodurch das Antriebs- 
moment reduziert wird. Liegt anschlieBend eine Betriebsbe- 
dingung vor, die ein schnelles Erhohen des Antriebsmo- 
ments erfordert, kann die erforderliche Erhohung des An- 
triebsmoments durch entsprecbende Reduzierung des Gene- 
ratormoments durchgefuhrt werden. 
[0015] Die Generatorsteuerungseinrichtung ist entweder 
in einer Steuereinheit zur Regelung der Brennkraftmaschine 
integriert oder kommuniziert mit dieser. 
[0016] Der Sollwert wird vorzugsweise durch eine Last- 
vorgabeeinrichlung vorgegeben. In einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform der Erfindung wird das Generatormoment da- 
durch verringert, dass ein Erregerstrom des Drehstromgene- 
rators durch die Generatorsteuerungseinrichtung reduziert 
wird. Insbesondere wird der Erregerstrom des Drehstromge- 
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nerators durch die Generatorsteuerungseinrichtung unter- braucher und einen wiederaufladbaren Akkumulator (Star- 
brochen, wenn die Zunahme des vorgegebenen momenta- terbatterie, Versorgungsbatterie). 



nen mechanischen Leistungsbedarfs fiber einem vorgegebe- [0025] Die Aufteilung des von der Brennkraftmaschine 1 

nen Schwellenwert liegt, so dass das Generatormoment im erzeugten Drebmoments in ein Antriebsmoment S und ein 

wesentMchen auf Null sinkt. 5 Generatormoment 7 ist - nicht maBstablich - in Fig. 1A 

[0017] Aufgrund der zwischenzeitlichen Abkopplung des durch einen sich verzweigenden Pfeil angedeutet. Es wird 

Generators von der Brennkraftmaschine kann es zu leichten, deutlich, dass ein nicht unwesentlicher Teil der Leistung der 

voriibergehenden Spannungsschwankungen im Bordnetz Brennkraftmaschine 1 zur Versorgung von dem Bordnetz 9 

des Kraftfahrzeugs kommen. Um diese Schwankungen zu dient. Dieser Teil der Leistung der Brennkraftmaschine 1 

elirninieren, wird die kurzfristige Unterdeckung an elektri- to steht auch dann nicht zur Verfugung, wenn beispielsweise 

scher Energie bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der die Khmaanlage eingeschaltet wird und dazu der Kompres- 

Erfindung durch den Energiespeicher, beispielsweise der sor aktiviert wird. Ein weiteres Beispiel ist es, wenn das 

BatteriedesKjaftfahrzeugs,gepuffert,sodassdieDifferenz Fahrzeug bei niedriger Geschwindigkeit, d. h. niedriger 

zwischen der benotigten und der erzeugten elektrischen Lei- Drehzahl der Brennkraftmaschine 1 gegen einen Randstein 

stung durch den Energiespeicher im Bordnetz abgedeckt IS rollt und der Fahrer die Lenkung gegen einen groBen Wider- 

wird. stand betatigt (Einparken). In beiden Fallen kann eszu einer 

[0018] DieErfindungerlaubteinekomfortableAuslegung Uberlastung der Brennkraftmaschine 1 kommen, mit der 

des Motors (rascher Drehmomentaufbau bei Bedarf) mit op- Folge, dass sie abstirbt. 

timalen Zundwinkeln ohne Ziindwinkelvorhalt. Dies ergibt [0026] In Fig. IB ist die Aufteilung des Drehmoments von 

einen giinstigen Wirkungsgrad und geringen Verbrauch. 20 der Brennkraftmaschine 1 in einem Fall der drohenden 

[0019] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung er- Uberlastung der Brennlcraftmaschine 1 durch erhohten 

geben sich aus der folgenden Beschreibung bevorzugter Drehmomentbedarf bei Anwendung der Erfindung gezeigt. 

Ausfuhrungsbeispiele. [0027] Erkennt das erfindungsgemaBe Steuerungssystem 

[0020] Fig. 1A und IB zeigen schematisch die erfindungs- aus Motorsteuerung 2, Drehzahlerfassungseinrichtung la 

gemaBe Drehmomentaufteilung ohne bzw. mit erhohtem 25 und Drehstromgenerator 8, dass ein erhohter Bedarf an An- 

Bedarf an Antriebsmoment. triebsmoment besteht, da die Drehzahl der Brennkraftma- 

[0021] Fig. 2 zeigt eine Ausfuhrungsform der erfindungs- schine 1 deuthch unter den von der Lastvorgabeeinrichtung 

gemaBen Steuerungsvorrichtung. 3 vorgegebenen SoEwert sinkt, so wird die Abzweigung von 

[0022] In Fig. 1A und IB sind die fur das Verstandnis der Drehmoment an den Drehstromgenerator 8 unterbrochen, so 

Erfindung wesentlichen Komponenten eines Kraftfahrzeugs 30 dass das gesamte von der Brennkraftmaschine 1 erzeugte 

gezeigt. Elektrische Leitungen sind als durchgezogene Li- Drehmoment fur den Antrieb der mechanischen Verbrau- 

nien dargestellt, Steuerleitungen sind gestrichelt dargestellt. cher, symbolisiert durch das Rad 6, auBer dem Drehstrom- 

[0023] Von einer Brennkraftmaschine 1 wird mechanische generator zur Verfugung steht. Der Pfeil 5, der das Antriebs- 

Leistung bereitgestellt. Die Drehzahl der Brennlcraftma- moment darstellt, hat in diesem Fall dieselbe Breite wie die 

schine 1 wird durch eine Drehzahlerfassungseinrichtung la 35 beiden Pfeile 5 und 7 in Fig. 1 A zusammen, der Pfeil 7, der 

Uberwacht. Die Brennkraftmaschine 1 wird von einer Mo- das Generatormoment darstellt, ist dagegen unterbrochen. 

torsteuerung 2 gesteuert, welche ihrerseits u. a. auf eine Der Vergleich wird in Fig. IB durch den durchgezogenen 

Lastvorgabeeinrichtung 3 sowie die Drehzahl reagiert, die Pfeil 5 und den sich verzweigenden gestrichelten Pfeil ver- 

ihr von der Drehzahlerfassungseinrichtung la mitgeteilt anschaulicbt. Der gestrichelte Pfeil ist zur Verdeutlichung in 

wird. Die Lastvorgabeeinrichtung 3 ist im wesentlichen - 40 seinem Zweig zum Generator 8 durchkreuzt. 

wie in der Zeichnung angedeutet - ein Fahrpedal, dessen [0028] In Fig. 2 ist eine Ausfuhrungsform der Steuerung 

Anstellwinkel erfasst wird. Als Lastvorgaben konnen aber und Steuervorrichtung des Drehstromgenerators 8 gezeigt, 

auch das Ubersetzungsverhaltnis eines (nicht dargestellten) mit der sich das Generatormoment wie oben beschrieben re- 

Gelriebes oder SteuergroBen eines "Tempomats" etc. in die duzieren lassl, wenn Bedarf an Antriebsmoment besteht. 

Steuerung der Brennkraftmaschine 1 durch die Motorsteue- 45 Elektrische Leitungen sind als durchgezogene Linien darge- 

rung 2 mit einflieBen. Durch die Lastvorgabeeinrichtung 3 stellt, Steuerleitungen sind gestrichelt dargestellt. 

wird ein Sollwert fur die Drehzahl der Brennkraftmaschine [0029] Sobald ein Lastanderungssignal durch die Dreh- 

1 vorgegeben, auf den sich das Verfahren im weiteren be- zahlerfassungseinrichtung la in Abhangigkeit von einem 

zieht. deutlichen Absinken der Drehzahl der Brennkraftmaschine 

[0024] Die Leistung der Brennkraftmaschine 1 wird iiber 50 1 und damit in Abhangigkeit des momentanen mechani- 

eine Abtriebswelle 4 abgegrifTen. Das Uber diese Abtriebs- schen Leistungsbedarfs an die Motorsteuerung 2 ausgege- 

weEe 4 iibertragene Drehmoment teilt sich auf in ein An- ben wird, wird gepriift, ob es notwendig ist, das gesamte von 

triebsmoment fur den Antrieb mechanischer Verbraucher der Brennkraftmaschine erzeugte Drehmoment fflr den An- 

und ein Generatormoment fur den Antrieb eines elektri- trieb der mechanischen Verbraucher auBer dem Drehstrom- 

schen Generators. Mechanische Verbraucher sind in erster 55 generator zu verwenden. Wenn dem so ist, wird das Genera- 

Linie ein oder mehrere Antriebsrader 6 des Kraftfahrzeugs. tormoment 7 verringert, indem der Erregerstrom I B , des Ge- 

Dariiber hinaus gibt es weitere (nicht dargestellte) mechani- nerators reduziert wird. Der Drehstromgenerator weist eine 

sche Verbraucher, namlich beispielsweise eine Servopumpe Enegerspule 10 auf, mit der ein Magnetfeld erzeugt wird, in 

fur eine Lenkunterstutzung und einen Kompressor fur die dem sich ein Anker mit drei Generatorwicklungen 11 be- 

Klimaanlage des Fahrzeugs. Die GroBe des Antriebsmo- 60 wegt. Die Spannung der drei Generatorwicklungen 11 wird 

ments 5 hangt von dem momentanen Leistungsbedarf fur jeweils durch Gleichrichter 12 gleichgerichtet, und die elek- 

den Antrieb dieser mechanischen Verbraucher ab, die in Fig. trische Leistung wird in das Bordnetz 9 eingespeist bzw. zur 

1A und IB alle symbolisch durch ein Antriebsrad 6 fur das Erzeugung des Erregerstroms I ER verwendet. In dem Bord- 

Kraftfahrzeug dargestellt sind. Die GroBe des Generatormo- netz 9 sind eine wiederaufladbare Versorgungsbatterie 13 

ments 7 fur den Antrieb eines Drehstromgenerators 8 des 65 (mit nicht dargestelltem Ladegerat) und mehrere Verbrau- 

Kraftfahrzeugs, hangt von einem momentanen elektrischen cher 14 miteinander verbunden. 

Leistungsbedarf in einem Bordnetz 9 des Kraftfahrzeugs ab. [0030] Der Erregerstrom durch die Erregerspule 10 wird 

Das Bordnetz 9 umfasst als Komponenten elektrische Ver- durch eine Treiberschaltung 15 gesteuert, die hier schema- 
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tisch durch einen Transistor dargestellt ist, in dessen Kollek- 
torkreis eine Freilaufdiode fiir die induktive Last geschaltet 
ist. Die Treiberschaltung wird ihrerseits durch externe Gro- 
Ben gesteuert, beispielsweise durch die Motorsteuerung 2. 
[0031] Wird der Bedarf an Antriebsmoment innerhalb ei- 5 
ner kurzen Zeitspanne deutlich iiber den bisherigen angeho- 
ben, d. h. sinkt die Drehzahl der Brennkraftmaschine deut- 
lich ab, wird in der Ausfuhrungsform nach Fig. 12 aufgrund 
des entsprechenden Lastanderungssignals durch eine Ein- 
richtung 16 der Arbeitspunkt der Treiberschaltung 15 neu to 
eingestellt, die durch die Drehzahlerfassung la gesteuert 
wird. Je nach Ausgangssignal der Drehzahlerfassung la 
wird dadurch der Erregerstrom 1^ fur den Drehstromgene- 
rator verringert oder vergroBert. Dadurch sinkt die von dem 
Drehstromgenerator 8 erzeugte elektrische Leistung. Eben- 15 
falls sinkt damit das von dem Drehstromgenerator 8 beno- 
tigte Generatormoment 7, und um den entsprechenden Be- 
trag vergroBert sich das Antriebsmoment 5 fur die mechani- 
schen Verbraucher. 

[0032] Der Erregerstrom Iaj wird durch die Arbeitspunkt- 20 
einstellungseinrichtung 16 vorzugsweise graduell verrin- 
gert, weshalb die Arbeitspunkteinstellung 16 durch ein Po- 
tentiometer dargestellt ist. Wenn der Grad der Verringerung 
des Erregerstroms 1^ ausschlieBlich von dem momentanen 
Bedarf an Drehmoment besfimmt wird, so bilden der Dreh- 25 
stromgenerator 8, die Drehzahlerf assungseinrichtung la und 
die Treiberschaltung 15 mit der Arbeitspunkteinstellung 16 
einen Regelkreis, mit dem die Drehzahl auf einen Sollwert 
eingeregelt wird, der durch den momentane Drehmoment- 
bedarf vorgegeben ist. 30 
[0033] Der Erregerstrom I Bt des Drehstromgenerators 8 
kann insbesondere ganz unterbrochen werden, wenn dieZu- 
nahme des vorgegebenen momentanen mechanischen Lei- 
stungsbedarfs iiber einem vorgegebenen Schwellenwert 
liegt. In diesem Fall sinkt das Generatormoment 7 im we- 35 
sentlichen auf Null, so dass das gesamte von der Brennkraft- 
maschine 1 erzeugte Drehmoment den mechanischen Ver- 
brauchern zur Verfugung steht. 

[0034] Unabhangig davon, ob der Generator nur teilweise 
"heruntergefahren" wird oder zeilweilig ganz abgeschaltet 40 
wird, wird die Differenz zwischen der benotigten und der er- 
zeugten elektrischen Leistung durch die Versorgungsbatterie 
13 in dem Bordnetz 9 abgedeckt, so dass im Idealfall ein 
Fahrzeuginsasse von der Reduzierung der elektrischen Lei- 
stung des Drehstromgenerators wenig oder gar nichts er- 45 
fahrt. Bis die Fullung des Motors erhoht wird und das ur- 
spriinglich benotigte Drehmoment iiber die Fullung wieder 
erreicht wird, wird das Generatormoment 7 wieder auf den 
urspriinglichen Wert geregelt. 

[0035] Bisher wurde beschrieben, dass der Drehmoment- 50 
bedarf das momentan erzeugte Drehmoment iibersteigt und 
deswegen der Drehstromgenerator 8 selektiv ganz oder teil- 
weise abgeschaltet wird. Im umgekehrten Fall, bei dem ein 
rascher Aufbau des Antriebsmoments durch kurzfristiges 
Absenken des Drehmoments, welches der Generator von der 55 
Kurbelwelle abnimmt, ermoglicht werden soli, d. h. bei dem 
folglich grundsatzlich ein Generatormomentvorhalt das 
Drehmoment der Brennkraftmaschine bzw. das Antriebsmo- 
ment reduziert und bei dem somit das erzeugte Generator- 
moment den elektrischen Bedarf iibersteigt, kann die erfin- 60 
dungsgemaBe Steuerung des Drehstromaggregats auch dazu 
verwendet werden, das uberschiissige Drehmoment "abzu- 
schopfen", beispielsweise um damit den (nicht dargestell- 
ten) Energiespeicher aufzuladen. 

[0036] So lasst sich mit der erfindungsgemaBen Steuerung 65 
des Drehstromgenerators 8 insgesamt ein gleichmaBigerer 
Lauf der Brennkraftmaschine sicherstellen. 
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Bezugszeichen 

1 Brennloraftmaschine, 
la Drehzahlerfassung 

2 Motorsteuerung 

3 Lastvorgabeeinrichtung, Fahrpedal 

4 Abtriebswelle 

5 Antriebsmoment 

6 Antriebsrad 

7 Generatormoment 

8 Drehstromgenerator 

9 Bordnetz 

10 Erregerspule 

11 Generatorwicklungen 

12 Gleichrichter 

13 Versorgungsbatterie 

14 Verbraucher 

15 Treiberschaltung fur Drehstromgenerator 

16 Arbeitspunkteinstellung von Erregerstromsteuerung 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Steuerung eines Drehstromgenerators 
fur das Erzeugen elektrischer Leistung fur ein Bordnetz 
(9) in einem Kraftfahrzeug, das eine Brennkraftma- 
schine (1) umfasst zum Antreiben 

wenigstens eines mechanischen Verbrauchers (6) mit 
einem Antriebsmoment (5) in Abhangigkeit von einem 
momentanen mechanischen Leistungsbedarf und 
des Drehstromgenerators (8) mit einem Generatormo- 
ment (7) in Abhangigkeit von einem momentanen elek- 
trischen Leistungsbedarf, 

wobei die Drehzahl der Brennkraftmaschine (1) durch 
eine Drehzahlerfassungseinrichtung (la) erfasst wird, 
gekennzeichnet durch die Schritte: 
Vergleichen der erfassten Drehzahl der Brennkraftma- 
schine (1) mit einem vorgegebenen Sollwert und Aus- 
geben eines Lastanderungssignals in Abhangigkeit von 
dem Vergleich durch die Drehzahlerfassungseinrich- 
tung, Anpassen des Generatormoments (7) durch eine 
Generatorsteuerungseinrichtung (10, 15, 16) in Abhan- 
gigkeit von dem Lastanderungssignal zum Einstellen 
des Antriebsmoments (5), so dass die erf asste Drehzahl 
dem vorgegebenen Sollwert entspricht. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass bei bestimmten Betriebsbedingungen durch 
die Generatorsteuerungseinrichtung grundsatzlich ein 
Generatormomentvorhalt durch Erhohung des Genera- 
tormoments iiber den elektrischen Bedarf hinaus einge- 
stellt wird, der bei Vorliegen einer Betriebsbedingung, 
die ein schneUes Erhohen des Antriebsmoments erfor- 
dert, entsprechend reduziert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Sollwert durch eine Lastvorgabeein- 
richtung (3) vorgegeben wird. 

4. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zum Anpassen 
des Generatormoments ein Erregerstrom des Dreh- 
stromgenerators (8) durch die Generatorsteuerungsein- 
richtung (10, 15, 16) verandert wird. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Differenz zwi- 
schen der benotigten und der erzeugten elektrischen 
Leistung durch eine Versorgungsbatterie (13) in dem 
Bordnetz (9) abgedeckt wird. 

6. Vorrichtung zur Steuerung eines Drehstromgenera- 
tors fiir das Erzeugen elektrischer Leistung fur ein 
Bordnetz (9) in einem Kraftfahrzeug, das eine Brenn- 
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kraftmaschine (1) umfasst zum Antreiben 

wenigstens eines mechanischen Verbrauchers (6) mit 

einem Antiiebsmoment (5) in Abhangigkeit von einem 

momentanen mechanischen Leistungsbedarf und 

des Drehstromgeneralors (8) mit einem Generatormo- 5 

ment (7) in Abhangigkeit von einem momentanen elek- 

trischen Leistungsbedarf, 

wobei die Drehzahl der Brennkraftmaschine (1) durch 
eine Drehzahlerfassungseinrichtung (la) erfasst wird, 
dadurch gekennzeichnet, dass io 
die Drehzahlerfassungseinrichtung (la) die erfasste 
Drehzahl der Brennkraftmaschine (1) mit einem vorge- 
gebenen Schwellenwert vergleicht und ein Lastande- 
rungssignal in Abhangigkeit von dem Vergleich aus- 
gibt, und 15 
eine Generatorsteuerungseinrichtung (10, 15, 16) das 
Generatormoment (7) in Abhangigkeit von dem La- 
standerungssignal anpasst, so dass die erfasste Dreh- 
zahl dem vorgegebenen Sollwert entspricht. 
7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, dass die Generatorsteuerungseinrichtung dep- 
art ausgestaltet ist, dass bei bestimmten Betriebsbedin- 
gungen grundsatzlich ein Generatormomentvorhalt 
durch Erhohung des Generatormoments uber den elek- 
trischen Bedarf hinaus eingestellt wird, der bei Vorlie- 25 
gen einer Betriebsbedingung, die ein schnelles Erho- 
hen des Antriebsmoments erfordert, entsprechend re- 
duziert wird. 
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